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Wymagania wstepne

Student ma podstawowg wiedze z matematyki oraz rachunku prawdopodobienstwa. Posiada umiejetnosé
logicznego myslenia oraz wykonywania podstawowych rachunkéw matematycznych. Jest Swiadomy
potrzeby pracy zespotowej, uczenia sie oraz pozyskiwania nowych umiejetnosci oraz wiedzy. Student
opanowat podstawowg obstuge komputera.

Cel przedmiotu

Celem zajec jest przekazanie studentom podstaw wiedzy z zakresu metod analizy danych w badaniach
inzynierskich, ktora obejmuje metody opisu i prezentacji danych oraz ich analizy, a takze wyksztatcenie
umiejetnosci praktycznego jej zastosowania w rozwigzywaniu konkretnych zadan i problemow
inzynierskich w inzynierii produkciji.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Zna podstawowe definicje i pojecia z zakresu statystyki inzynierskiej (potrafi nazwac populacje, probe,
ceche, definiowa¢ podstawowe miary statystyczne opisujgce prébe i populacje, rozktad
prawdopodobienstwa i zwigzane z nim parametry, zna podstawowe rozktady dla cech dyskretnych oraz



dla cech ciggtych).

2. Ma wiedze z zakresu estymacji przedziatowej (potrafi definiowac przedziaty ufnosci dla parametrow
populacji: warto$¢ oczekiwana, wariancja, frakcja).

3. Ma wiedze z zakresu weryfikowania hipotez parametrycznych (potrafi zdefiniowa¢ problem badawczy
i zaprojektowac¢ badanie majgce na celu zweryfikowanie postawionych hipotez statystycznych, ma
Swiadomos$¢ bteddéw, ktdre moze popetni¢ w tym procesie).

4. Ma podstawowg wiedze z zakresu regres;ji liniowej i korelacji.

Umiejetnosci:

1. Potrafi opisa¢ prébe losowg z wykorzystaniem poznanych miar statystycznych oraz wizualizowaé¢
wyniki préby z wykorzystaniem poznanych metod graficznych. Potrafi zastosowac¢ te umiejetnosci w
rozwigzywaniu problemow inzynierskich.

2. Potrafi wyznaczy¢ prawdopodobienstwo pewnych zdarzen postugujgc sie poznanymi teoretycznymi
rozktadami prawdopodobienstwa opisujgcymi cechy ksztattowane w procesach wytwarzania. Potrafi
wykorzystac do tego celu zaréwno wzory funkcji rozktadu prawdopodobienstwa jak i postuguje sie
tablicami statystycznymi. Stosuje te umiejetnosci na przyktadach osadzonych w zagadnieniach
inzynierskich.

3. Potrafi zweryfikowac hipotezy dotyczgce parametréw populacji (warto$¢ oczekiwana, wariancja,
frakcja) oraz poréwnac dwie populacje pod wzgledem réwnosci tych parametrow. Potrafi odnies¢
uzyskane umiejetnosci do rzeczywistych probleméw inzynierskich pojawiajgcych sie w praktyce
przemystowej.

4. Potrafi zbadac¢ zaleznos$¢ dwéch zjawisk i wyrazac site tej zaleznosci. Potrafi opracowac¢ model regresiji
liniowej opisujgcy zaleznos¢ pomiedzy dwoma zmiennymi oraz ocenic jego jako$¢. Umiejetnosc te
wykorzystuje w zagadnieniach inzynierskich.

5. Potrafi zaprojektowac badanie statystyczne dla przedstawionego problemu: poczgwszy od nazwania
populacji, okreslenia jej wielkosci, okreslenia wielkosci préby, sposobu doboru elementéw do proby,
poprzez wybor narzedzi analizy, a skonczywszy na wnioskowaniu. Przyktady dotyczg rzeczywistych
probleméw, z ktérymi moze sie spotka¢ w praktyce przemystowe.

6. Potrafi przeprowadzi¢ analize danych z uzyciem wybranych narzedzi informatycznych.

Kompetencje spoteczne:

1. Ma swiadomos$¢ wptywu wnioskéw z analiz statystycznych na podejmowane decyzje inzynierskie.
2. Ma $wiadomosc jakosci danych oraz wnioskow statystycznych oraz ma wrazliwos¢ na przejawy
wszelkiej manipulacji we wnioskowaniu statystycznym.

3. Ma swiadomos¢ roli analiz statystycznych w dziataniach inzynierskich.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: zaliczenie na podstawie egzaminu przeprowadzanego na koniec semestru. Zaliczenie od progu
50% punktow.

Cwiczenia: zaliczenie odbywa sie na podstawie kolokwium, przeprowadzanego na koniec semestru.
Zaliczenie od progu 50% punktéw.

Laboratoria: zaliczenie odbywa sie na podstawie ocen czgstkowych z grup laboratoriéw. Zaliczenie od
progu 50% punktow.

Przyporzgdkowanie ocen do przedziatdw procentowych wynikéw: <90-100> bardzo dobry; <80-90)
dobry plus; <70-80) dobry; <60-70) dostateczny plus; <50-60) dostateczny; <0-50) niedostateczny.

O terminach poszczegélnych sprawdziandw Studentka/Student sg informowani na pierwszym spotkaniu.

Tre$ci programowe

Wyktad:

1) Sposoby opisywania i prezentacji danych z badan inzynierskich.

2) Sposoby oceny ryzyka i szans w procesach wytwarzania.

3) Metody estymaciji i wnioskowania o procesach wytwarzania oraz ich oceny.
4) Metody oceny stopnia zaleznosci pomiedzy cechami wyrobu lub procesu.
5) Wprowadzenie do technologii informacyjnych.

6) Sprzet komputerowy.

7) Oprogramowanie systemowe i aplikacje uzytkowe.

8) Tworzenie algorytmow i programowanie.



9) Komunikacja, przechowywanie danych i wspotpraca z zastosowaniem technologii informacyjnych.

Tematyka zaje¢

Wyktad:

1) Sposoby opisywania i prezentacji danych z badan inzynierskich (statystyka opisowa - miary
statystyczne z préby i populacii, graficzne metody prezentacji danych - histogram, wykres pudetkowy).
2) Sposoby oceny ryzyka i szans w procesach wytwarzania (rozktady prawdopodobiehAstwa zmiennej
losowej ciggtej i dyskretnej - rozktad dwumianowy, Poissona, rozktad normalny).

3) Metody estymaciji i wnioskowania o procesach wytwarzania oraz ich oceny (przedziaty ufnosci dla
wartosci sredniej i odchylenia standardowego, weryfikacja hipotez statystycznych - hipotezy dla
Sredniej).

4) Metody oceny stopnia zaleznosci pomiedzy cechami wyrobu lub procesu (korelacja i prosta regresja
liniowa).

5) Wprowadzenie do programowania.

6) Visual Basic - wprowadzenie, podstawowe definicje.

7) Srodowisko programistyczne, przechowywanie danych.

8) Podstawowe elementy aplikaciji.

9) Sktadnia jezyka, podstawowe funkcje.

10) Automatyzacja zadan z wykorzystaniem narzedzi Visual Basic dla Aplikaciji.

11) Zastosowania technologii informacyjnych w nauce i technice. Cyfrowa reprezentacja informacji.
12) Sprzet komputerowy.

13) Podstawowe oprogramowanie systemowe i uzytkowe. Metody opisu algorytmow. Poprawnos¢
algorytmu. Struktury danych, operacje na danych.

14) Podstawowe algorytmy numeryczne i graficzne.

Cwiczenia:

Polegajg na zespotowym lub samodzielnym wykorzystaniu wiedzy z przedmiotu przekazanej na
wyktadzie w rozwigzywaniu zadan i probleméw inzynierskich.

Laboratoria:

Microsoft Excel:

Podstawowe pojecia (skoroszyt, arkusz, komorka); Metody poruszania sie po arkuszu; Wprowadzanie
oraz edycja danych; Polecenia Cofnij/Ponéw; Wstawianie, usuwanie oraz kopiowanie arkuszy;
Wstawianie, usuwanie wierszy oraz kolumn; Ukrywanie danych; Korzystanie z pomocy; Podstawowe
wiadomosci na temat formut; Rodzaje odwotan (wzgledne, bezwzgledne, mieszane); Tworzenie oraz
modyfikacja prostych formut; Kopiowanie formut; Inspekcja formut (sledzenie poprzednikow oraz
zaleznosci); Podstawowe funkcje (SUMA, SREDNIA, MIN, MAX); Kopiowanie wartosci; Opcje przeliczania
(reczne, automatyczne);Wykresy i formatowanie.

Visual Basic:

Programowanie podstawowych algorytmow obliczeniowych z wykorzystaniem systemu Visual Basic.
Algorytmy decyzyjne i iteracyjne, zapis w jezyku Visual Basic.

Automatyzacja pracy w aplikacjach uzytkowych z wykorzystaniem zapisu procedur w srodowisku Visual
Basic dla Aplikacji.

Metody dydaktyczne

Wykiad; aktywne uczestnictwo w zajeciach; konsultacje; zajecia przy komputerze;
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 6,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 77 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 73 3,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




